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Bild 1: Eigenwilliges und
funktionales Design sowie
Spezialbeton als Werkstoff
mit guter Energiebilanz sin
-~ die Basis des Ladesystems.
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Die Evolution einer Ladestation

Ladeséulen fiir E-Fahrzeuge sind mehr als nur eine Steckdose. emobility tec gibt einen
Einblick in den Funktionsumfang der Ladestationen von Plug'n Charge und fiihrt einige
Anforderungen auf. Mit den eingesetzten Komponenten ist auch Know-how von Phoenix

Contact eingeflossen.

Ladesdulen / Abrechnung / Bedienerfreundlichkeit /
Ladesteuerung / Modularitit

Wer kennt sie nicht, die ersten Versionen von

Fahrkartenautomaten der Bahn? Schlecht
gestaltete unlogische Gerite, an denen Benutzer oft
verzweifelten. Ahnlich sieht es hiufig bei Ladestati-
onen aus —und viele sind gar nicht als solche erkenn-
bar. Dass es auch anders geht, zeigt die Plug'n Char-
ge GmbH. Nach dem Motto ,function follows form”
ermdglicht es die platzsparende und effiziente Lade-
technik von Phoenix Contact, alle wesentlichen
Aspekte miteinander zu verbinden (Bild 1).

| ALLES AUF ANEANG |

Plug'n Charge aus Bad Emstal bei Kassel entwickelt
und vertreibt Ladestationen — von Serienprodukten
bis hin zur Spezialanfertigung nach Kundenwunsch.
Dabei spielt auch die Anbindung an Abrechnungs-
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systeme eine wichtige Rolle. AuBerdem legt das
Unternehmen groBen Wert auf die Nachhaltigkeit
seiner Produkte und verwendet Spezialbeton als
innovativen Gehausewerkstoff. GemiR dem Fir-
mennamen Plug'n Charge haben sich die Experten
aus Nordhessen auf das Wesentliche konzentriert.
Entstanden ist dabei ein unverwechselbares Design
mit den primaren Funktionen Einstecken und Laden.
Dabei gab es eine ganze Reihe von Evolutionsstu-
fen. ,Am Anfang stand eine komplizierte und teure
Biirgermeister-Ladestation”, erinnert sich Geschéfts-
fihrer Dr. Christian Kahl. ,2011 haben wir alles ein-
gestampft und die Begriffe Ladeinfrastruktur und
Ladeséule vollig neu definiert.” (Bild 3)

ODULAR UND FLEXIBEL
ODULAR UND FLEXIBEL

Heute steht der E-Mobilist vor einer modularen, leicht
bedienbaren und vernetzten Design-Station aus ult-
rahochfestem Spezialbeton — wiederverwertbar und
mit guter Energiebilanz (Bild 2). Seit 2016 vertreibt
Plug'n Charge eine serienreife Produktfamilie von
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Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge und
E-Bikes — von der Wallbox bis zum kom-
plett ausgestatteten e-mobilen Parkplatz-
system. Dieses besteht aus drei einzel-
nen Ladesdulen — Satellit, Master, Satel-
lit - und ist leicht um weitere Ladepunkte
erweiterbar. Ein Upgrade zur Premium-
Version oder zu einer kiinftigen Generati-
on ist jederzeit moglich. ,Wir haben unser
Ladeséulen-Konzept von Beginn an auf
Modularitdt ausgelegt”, erlautert Dr. Kahl.
»,Das macht unsere Losungen fiir einen
zur Zeit sehr dynamischen Markt interessant.”

Vervollstandigt wird das Angebot des jungen Unter-
nehmens durch einen umfassenden Service bei Auf-
bau, Inbetriebnahme, Fehlerbehebung und Wartung.
~Mitunserer Back-End-Losung bieten wir dem Kun-
den die Datenverwaltung, Online-Uberwachung und

Abrechnung an, inklusive Roaming als Rundum-
Sorglos-Paket”, so Dr. Kahl.

Der Anspruch auf optische und 4sthetische Erschei-
nung der Ladeséule ist hoch. ,In der Schlichtheit liegt
die Raffinesse”, meint Dr. Kahl. ,Die Ladestation
sollte als solche auf den ersten Blick erkennbar sein.
Dabei haben wir uns fiir die Form der Synapse und
denjenigen Farbton entschieden, in dem sich Strom
entldd — die Sdule soll fiir die Synapse im intelligen-
ten Stromnetz stehen.”
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Auch fiir die Bedienung haben sich die Bad Emstaler
einiges einfallen lassen. ,Bei vielen Ladesdulen am
Markt freut sich der E-Mobilist noch tiber eine funk-
tionierende Benutzerfiihrung”, so Dr. Kahl, ,aber
mit jedem weiteren Ladevorgang méchte er damit
am liebsten gar nicht mehr in Bertihrung kommen.”
Nur beim Pedelec-System mit mehreren Ladepunk-
ten braucht es eine Benutzerfithrung. Hier hat man
sich fiir die Bedienung per Smartphone entschieden.
Die Ladesdule bietet einen WLAN-Zugang — ein
neuer Aspekt in Sachen Bedienerfreundlichkeit. Der
Nutzer wahlt ,Plug'n Charge” als WLAN-Netz auf
dem Smartphone, und schon 6ffnet sich automatisch
die Bedienseite der Station (Bild 4).

An den Premium-Ladestationen fiir E-Autos wird
auch das sogenannte Ad-hoc-Laden méglich: Auch
E-Mobilisten ohne Vertragsbindung kénnen komfor-
tabel Strom tanken und bezahlen in einem Vorgang,

Bild 2: Ergonomisches
Laden: Position und
Hohe der Ladedose
unterstiitzen bei der
Ladefreigabe, die per
RFID-Karte oder QR-
Code erfolgt.

Bild 3: Dr. Christian
Kahl, Geschaftsfiihrer
der Plug’n Charge
GmbH in Bad Emstal,
setzt auf Ladeldsun-
gen von Phoenix
Contact.
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Bild 4: Bedienung per
Smartphone: Beim
Pedelec gibt sich die
Ladesdule im Smart-
phone als WLAN-
Zugang zu erkennen,
durch ,Verbinden”
erscheint die Uber-
sichtsseite.

Bild 5: Einblick in

das Innenleben des
Ladepunktes: Fehler-
stromiiberwachung
(links oben), dazuge-
hériger Messsensor
(rechts oben gelb),
Lock Release (links
unten), Lock Release
mit IEC 61851-1/Mode
3-Ladesteuerung

EV Charge Control
(unten).

indem sie den QR-Code einscannen und per Smart-
phone mit Paypal bezahlen. Roaming wird ebenfalls
angeboten. Moglich ist das durch den Intercharge-
Standard der Hubject-Plattform.

Die Ladetechnik der ersten Generation hatte das
Team um Dr. Kahl noch als Platinen-Losung entwi-
ckelt. Funktion, Preis und Qualitit konnten am Markt
aber nicht bestehen, ohne Mode 3 war diese Lade-
moglichkeit nicht auf dem Stand der Technik. ,Wir
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haben uns dann nach einem Systemausriister umge-
schaut und sind bei der Phoenix Contact E-Mobility
GmbH mit ihrem durchgéngigen Produkt-Programm
und dem dazugehorigen Know-how fiindig gewor-
den”, erinnert sich Dr. Kahl. ,Zudem hat Phoenix
Contact an der Entwicklung der gdngigen e-mobi-
len Standards und Normen mafigeblich mitgewirkt.”
Herzstiick der Ladestationen fiir die E-Mobile ist die
EV CC Basic - eine kompakte Mode-3-Ladesteuerung
von Phoenix Contact auf Basis der Norm IEC 61851-1.
In der Premium-Version der Ladestation kommt die
EV CC Advanced zum Einsatz, eine leistungsstarke
Ladesteuerung nach IEC 61851-1 mit Ethernet TCP/
IP. Mit dem EEM-350-DMCB MID kommt auerdem
ein direktmessendes, MID-konformes Energiemess-
gerat mit RS485-Schnittstelle zum Einsatz.

Der Plug'n Charge-Kommunikationscontroller
CPOC (Charge Point Operation Controler) bildet
die logische Schnittstelle zwischen allen Geraten und
dem Back-End. Der Controller ist offen fiir kiinfti-
ge Ladecontroller-Serien von Phoenix Contact nach
ISO/IEC 15118. Damit wird auch die Plug'n Char-
ge-Philosophie vervollstandigt, die sich auch im Fir-
mennamen manifestiert: Ladestecker einstecken und
laden ohne weitere Barrieren. Das Protokoll ISO/
IEC/15118 macht dies méglich, denn dann autorisiert
sich das Elektrofahrzeug mit einer eigenen ID, wei-
tere Nutzerinteraktionen sind nicht erforderlich. Das
Plug'n Charge Back-End-System dient zur Online-
Uberwachung und zur Verwaltung der Ladestation
iiber LAN oder GPRS. Auf Wunsch kommunizieren
die Ladestationen auch mit anderen Roaming-fahi-
gen Back-End-Systemen auf der Basis des Anwen-
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dungsprotokolls OCPP 1.6 (Open Charge Point Pro-
tocol), das die Kommunikation zwischen Ladestatio-
nen und Managementsystem standardisiert.

Um die Anlage so sicher und zuverlassig wie mog-
lich machen, verrichtet eine allstromsensitive Fehler-
stromtiberwachung ihren Dienst: Der EV RCM von
Phoenix Contact detektiert Fehlerstréme entspre-
chend den Anforderungen der IEC 62752. Der Wei-
terbetrieb des Fehlerstromschutzschalters Typ A ist
moglich, da das Modul AC- und DC-Fehlerstrome
detektiert und den Ladevorgang abbricht bevor der
FIin der Installation erblindet. Das Fehlerstrommo-
dul wird durch die kompatible Ladesteuerung von
Phoenix Contact automatisch zuriickgesetzt. ,Das
hat den Vorteil, dass der Techniker nicht sofort raus-
fahren muss”, erlautert Dr. Kahl.

STEINHARTES KONZEPT

Die komplette Technik wird gekapselt in einem nach
DIN EN 61439-2/-3 genormten SVi-Gehéuse der
Spelsberg GmbH untergebracht (Bild 5). Eine Inf-
rastruktur-Ladedose gemdB VDE-AR-E 2623-2-2
inklusive Deckel ist direkt am Innengehduse ange-
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bracht. Umhiillt wird das Ganze von einem Gehiuse
aus Spezialbeton, entwickelt mit fithrenden Unter-
nehmen dieser Branche.

Neben der Robustheit und den guten thermischen
Eigenschaften bietet die Betonsdule einen weiteren
Vorteil: Die Farbgebung kann der Plug'n Charge-
Kunde selbst wahlen — wie etwa Sandsteinfarbe fiir
den Einsatz an denkmalgeschiitzten Objekten. Zur
Zeit arbeitet Plug'n Charge schon daran, die Saulen
mittels 3D-Druck herzustellen.

Das Feedback aus dem Markt gibt dem Bad Ems-
taler Unternehmen Recht. Das neu durchdachte,
gesamtheitliche Konzept einer bezahlbaren modula-
ren Ladeinfrastruktur mit guter Okobilanz kommt
an. So werden zurzeit etwa die Orte und Regionen
entlang der Deutschen Mérchenstrafie von Hanau bis
nach Bad Karlshafen in Hessen mit den Ladepunkten
von Plug'n Charge elektrifiziert. (jwa) V4
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